
 

 

เนือ่งจากการพิมพ.อาหารสามมิติ (3D FOOD PRINTING) มีการนำคุณลักษณะอาหาร

หลากหลายชนิดมาทำการพิมพ.ขึ้นรูปสำหรับผูSสูงอายุที่มีภาวะขาดสารอาหาร โดยเฉพาะ
การใชSสารไฮโดรคอลลอยด. (HYDROCOLLOID) เช_น เจลาติน และแปaงสุก ซึ่งเปcนที่นิยมใน
การใชSเพื่อเพิ่มความขSนหนืดในอาหารและใชSเปcนสารก_อใหSเกิดความคงตัวแก_ผลิตภัณฑ. การ

นำคุณลักษณะอาหารที่หลากหลายมาใชSในการพิมพ.ขึ้นรูปอาหารจะมีผล_ต_อความสามารถ
ของการพมิพ.อาหารออกมา จึงจำเปcนอย_างยิ่งที่จะตSองทำการศึกษาและวิเคราะห.ปgจจัยต_าง

ๆ ที่มีผลต_อการพิมพ.ขึ้นรูปอาหาร

• เพื่อศึกษาปgจจัยที่มีผลต_อการพิมพ.ขึ้นรูปอาหารดSวยเครื่องพิมพ.สามมิติอันไดSแก_

ความเร็วในการพิมพ-ข้ึนรูป อัตราการฉีดข้ึนรูป และอุณหภูมิของหัวฉีด
• เพื่อวิเคราะห.ปgจจัยที่มีผลต_อความแม_นยำดSานน้ำหนักและรูปทรงในการพิมพ.ขึ้นรูป

อาหารดSวยเครื่องพิมพ.สามมิติของเจลาติน และแปaงสุก

• เพื่อหาค_าที่เหมาะสมที่สุดในการพิมพ.ขึ้นรูปดSวยเจลาติน และแปaงสุก

ออกแบบการทดลองโดยใชEการออกแบบเชิงแฟกทอเรียล 𝟐𝒌

.

จากการศึกษางานวิจัยและสังเกตการทำงานของ

เครือ่งพมิพ.สามมิติ ทำใหSทราบว_าการขึ้นรูปอาหาร
ดSวยเครื ่องพิมพ.สามมิติจำเปcนตSองกำหนดค_าที่
เหมาะสม จึงจะสามารถขึ้นรูปอาหารไดSตามแบบที่

ตSองการ

วิเคราะห-ปHจจัยท่ีมีผลตLอการข้ึนรูปรวมถึงหาแนวทาง

ประเมินความแมLนยำดEานน้ำหนักและรูปทรง
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ทดลองข้ึนรูปตามการออกแบบท่ีวิเคราะห-เก็บขEอมูลเพื่อนำมาวิเคราะห-คLาทางสถิติ

หาปHจจัยท่ีมีผลตLอการข้ึนรูปอยLางมีนัยสำคัญ4

ประเมินคLาความแมLนยำดEานน้ำหนักและรูปทรงรวมถึงทดลองยืนยันผล5

ป"จจัยการขึ้นรูปท่ีเหมาะสมสำหรับการพิมพ:อาหารสามมิติจากสารไฮโดรคอลลอยด:

นางสาวนรมน สถิตสิริพร นางสาวประภาภรณ: ศรีโพนทอง

รศ.ดร.วัสสนัย วรรธนัจฉริยา

ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร:มหาวิทยาลัยเชียงใหมO

ความเร็วในการพิมพ-ขึ้นรูป
อัตราการฉีดขึ้นรูป

อุณหภูมิของหัวฉีด

ป"จจัยท่ีมีผลต-อการขึ้นรูป

โครงงานท่ี 17 ปSการศึกษา 2563

• แปaงสุกไม_มีปgจจัยใดที่มีผลอย_างมีนัยสำคัญต_อน้ำหนักและปริมาตร 

  

 

บทนำ

วัตถุประสงค0

สรุปผลการดำเนินงาน

ข้ันตอนการดำเนินงาน

ศึกษาความเปTนมาและความสำคัญการพิมพ-ข้ึนรูปอาหาร

ดEวยเครื่องพิมพ-สามมิติรวมถึงสารไฮโดรคอลลอยด-1
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วีดิโอการขึ้นรูปแปaงสุกวีดิโอการขึ้นรูปเจลาติน

VMM – 3020 Video Measuring Machine 

ใชEในการวัดปริมาตร

เครื่องช่ังทศนิยม 1 ตำแหนLง 

ใชEในการวัดน้ำหนัก
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เจลาติน

สมการการวิเคราะห-การถดถอดของน้ำหนักเจลาติน 

Error Weight = 230.7 - 18.89 Print speed - 135.2 Flow rate - 4.499 Temperature
+ 11.05 Print speed*Flow rate + 0.3698 Print speed*Temperature
+ 2.652 Flow rate*Temperature - 0.2176 Print speed*Flow rate*Temperature

 

สมการการวิเคราะห-การถดถอดของปริมาตรเจลาติน 

Error Volume = 220146 - 17969 Print speed - 128208 Flow rate - 4290 Temperature
+10457 Print speed*Flow rate + 351.5 Print speed*Temperature
+ 2510 Flow rate*Temperature - 205.4 Print speed*Flow rate*Temperature

แป*งสุก

Optimal condition 
• Print speed 6.6 mm/s
• Flow rate 2.1 step/s

• Temperature 48  ํC

 

Optimal condition 
• Print speed 10.312 mm/s
• Flow rate 1.717 step/s

• Temperature 35  ํC

• เจลาตินมีปgจจัยที่มีผลอย_างมีนัยสำคัญต_อน้ำหนัก คือ ความเร็วในการพิมพ.ขึ้นรูป อัตรา

การฉีดขึ้นรูป และอุณหภูมิของหัวฉีด ส_วนปgจจัยที่มีผลอย_างมีนัยสำคัญต_อปริมาตร คือ 
ความเร็วในการพิมพ.ขึ้นรูป และอุณหภูมิของหัวฉีด ส_วนอัตราการฉีดจะเปcนปgจจัยที่มีผล
อย_างมีนัยสำคัญเม่ือมีปฏิสัมพันธ.กับปgจจัยอ่ืน 

 


